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Raum, indem sich Elektronen mit hochster Wahrscheinlichkeit
aufhalten
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S-Orbital P-Orbital
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Raumlicher Bau von Moleklilen

Table 10.2 Geometry of Simple Molecules and lons in Which the Central Atom Has One

or More Lone Pairs
EJ:EE:E AB,E AB,E AB,E, AB,E AB,E, AB,E, AB.E AB,E,
Total number
of electron 3 4 4 5 5 5 6 6
pairs
Number of
bonding pairs E 3 2 4 3 2 5 4
Number of
lone pairs 1 1 4 J E SE 1 4
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of +_|=.-IE:E|::tan Trigonal Tetra- Tetra- Trigonal Trigonal Trigonal Octa- D:ta-
pairs planar hedral hedral bipyra- bipyra- bipyra- hedral hedral
midal midal midal
Distorted
G t Trigonal tetrahedron T- Square Sqaure
omery Bent pyramidal Bent (or seesaw} shape:l Llnear pyrrarnll:lal planar
ek % e% -
Examples @ E
o @ ED N
0, NHE HED SF4 l‘..‘.IF3 3 BrFs XeF,

*The colored lines are used to show the overall shape, not bonds.



Zwischenmolekulare Krafte

Van-der-Waals-Krafte

Dipol-Dipol-

Wechselwirkungen

Wasserstoffbriicken

Zwischen unpolaren und
polaren Molekiilen
Asymmetrische
Ladungsverteilung ->
Entstehung von kurzlebigen
und induzierten Dipolen ->
positiv polarisierter Teil
zieht negativ polarisierten
Teil des anderen Atoms an
(schwache
Anziehungskrafte)

Starke nimmt mit
steigender Molekilgrolie
und -masse zu

Qs+ O

e Zwischen polaren
Molekdilen ( mit
permanenten Dipolen)

* Dipol entsteht wenn
negative und positive
Partialladungen nicht
zusammenfallen

» Krafteausbildung zwischen
den Partialladungen

e Starker als VdW-Krafte,
aber schwacher als
Wasserstoffbriicken

Zwischen polaren
Molekilen
Krafteausbildung zwischen
positiv polarisierten
Wasserstoffatom und
negativ polarisiertem Atom
(N, O, Cl oder F) mit freiem
Elektronenpaar (starke
Elektronegativitat)
besonders starke Dipol-
Dipol-Krafte, doch
schwacher als
Elektronenpaarbindungen

H &+ /|'|5+
\O|||||||||H—O

o— o+




Saure — Base - Reaktion

e chemischer Stoff, der ein Proton

Protonendonator . :
an einen Reaktionspartner, den
(Séu re) Protonenakzeptor, Ubertragt
Vorgangder
Protonenubertragung=
Protolyse
Protonenakzeptor e chemischer Stoff, der ein Proton
P von einem Reaktionspartner,
(Base) dem Protonendonator
Ubernimmt
Beispiel: HCl + H,0 = H;0* + CI

\
T T T T http://www.testedich.de/quiz25/picture/pic_1209054617_1.gif

Saure Base Saure Base



Saure-Base-Reaktion

Elektrophiles Teilchen Nukleophiles Teilchen
. elektronenarm . elektronenreich
— positiv geladen reagieren — negativ geladen
. positive Partialladung miteinander . negative Partialladung
. Reaktion: . freies Elektronenpaar in
Eelimalills A energiereichem QOrbital

Nucleophil » O ==

http://www.u-helmich.de/che/Q 1/03-oc/klass en/alkanone/bilder/bild01.j pg



Indikator pH-Wert

. Stoff oder Gerat zur Prifung einer . Maf flr sauren oder
chemischen Reaktion bzw. eines basischen/alkalischen Charakter
Zustandes einer wassrigen Lésung

— durch Farbanderung . Bestimmung durch Indikator

. bestimmen oft den pH-Wert . 0 — stark sauer

. Bromthymolblau, Lackmus, . 14 — stark alkalisch
Phenolphthalein

pH
_ stark saver .___. >
=3 k

3
===k sauer
5 B schwach sauer
B=n
_ neutral
7 I eutral
T—
g9 _ schwach alkalisch
=

- I s baSISCh
G _ stark alkalisch ™
. 14 I
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Oxidationszahl (OZ):
entspricht hGufig der Wertigkeit

Angabe der lonenladung eines Afoms
In einer Verbindung

Oxidationszahl von Elementen=0

Oxidationszahl von Afom-lonen
entspricht der Ladungszahl

Summe der Oxidationszahlen aller
Atome im ungeladenen MolekUl =0

Elekironenakzeptor:

Nimmt bei chemischen Reaktionen
Elektronen (e~) auf (Reduktion)

Elekironendonator:

Gibt bei chemischen Reaktionen
Elektronen (e~) ab (Oxidation)

FUr die Bestimmung
der Oxidationszahl
in Verbindungen:

1.

4,

Metall-lonen ->
positive OZ

2. OZvon Fluor: -l
3.

OZ von
Wasserstoff: +
OZ von
Sauerstoff: -l|
OZ von
Halogenen: -|




Oxidation

(Elektfronenabgabe;
Erhdhung der
Oxidationszahl)

Reduktion

(Elektfronenaufnahme;
Abnahme der
Oxidationszahl)

(Redoxreok’rionen
(ElektronenUbergabe)

1. Angabe der Edukte & Produkte und deren Oxidationszahl

2 .Erstellen von Oxidation/Reduktion
3.Die Oxidationszahl durch Elektronen ausgleichen
4 Ladungsausgleich durch OH~ (basisches Milieu) und H* (saures Milieu)

5.Ausgleich durch Wasser-MolekUle bzw. Erweitern
\cs.Zusommenfossen der Teilgleichungen zu Gesamtgleichung

J




Kohlenwasserstoffe

= chemische Verbindungen aus den Elementen Kohlenstoff und Wasserstoff

Alkane:

B CnH2n+2 Moleki .

- gesattigte Molekdle mit Alrane — (O—('— &
Einfachbindungen '#":(“ "

- Endung -an

- radikalische Substitution

Alkene: N, s ,
-C.H,, Alkene =i { = ’.
- Doppelbindung, ungesattigt £ *, '
- Endung -en

- Nachweis durch Bromwasserprobe
- elektrophile Addition

Alkine: Alkine —C=C— 5(&/

- CnH2n-2
- Dreifachbindung, ungesattigt
- Endung -in



Sauerstoffhaltige organische
Verbindungen

Verbindungs- Allgemeine Funktionelle Endung
klasse Strukturformel Gruppe
Alkohole R—0-H Hydroxylgruppe | -ol
Aldehyde 0] Aldehydgruppe | -al
// (Formylgruppe)
R—C
\
H
Ketone /0\ Ketogruppe -on
. (','_ " (Oxogruppe)
Carbonséuren 0] Carboxylgruppe | -séure
//
R—C
\
0—H
Ester 0] Estergruppe -ester
//
\
0—R

(c) Simon Goller



Sauerstoffhaltige organische
Verbindungen

 MolekUl entsprechend der Prioritat der funktionellen
Gruppen nummerieren und benennen

v 10|
L ) | o |
- > —-0C>-C—0H > C=C_ > -t=C— > —( —
\OH | |

e Reihenfolge der funktionellen Gruppen im Namen:
-en, -in, -ol, -on, -al, -saure

e -ol,-on, -al, -saure nie gleichzeitig
—OH = Hydroxy-, —CHO = Formyl-, —CO— = Oxo-



Sauerstoffhaltige organische
Verbindungen

~ Oxidation
e primarer Alkohol — Aldehyd — Carbonsaure

e sekundarer Alkohol — Keton +#>
e tertiarer Alkohol +

Fehlingprobe

e Aldehyd wird zu Carbonsaure oxidiert
e blaues Kupfer(ll)-Salz wird zu rotem Kupfer(l)-oxid reduziert
/ Ve
(o) i _ 0
R—C., +2Cu""+40H —> R—-C +CuU.0+ 2 H 0
“H ~OH

Carbonsaure + Alkohol == Carbonsaureester + Wasser

e Gleichgewichtsreaktion:
Hin- und Ruckreaktion laufen gleichzeitig ab, bis sich
Zusammensetzung des Gemisches nicht mehr andert

e Hinreaktion = Kondensation
» Ruckreaktion = Hydrolyse



